Chapitre 1 


LUMIERE ET COULEURS

I ) Sources primaires et sources secondaires (voir livre p 100) :

Le Soleil nous éclaire pendant la journée puis la Lune prend le relais à la tombée de la nuit. Mais la Lune et le Soleil ne nous éclairent pas de la …………………………………….. Quelle différence fondamentale existe-t-il entre ces deux sources de lumière ?

Réponse : le Soleil, comme toutes les étoiles, ………………… de la lumière alors que la Lune nous …………………………….. la lumière qu'elle reçoit du Soleil.

1. Que voit-on ?

· On ne voit pas la ………………., mais on voit les objets …………………….. la lumière qu'ils nous renvoient. Pour voir un objet, il faut que celui-ci émette de la lumière, et qu’il soit face à l'observateur, sans obstacle entre eux deux. Plusieurs cas sont alors possibles. Ainsi, une lampe émet de la lumière qui est …… ………………………. reçue par l'œil. De jour, le Soleil éclaire les bâtiments qui nous …………………… un peu de cette lumière. Un miroir …………………….. la lumière émise par notre visage et le rend visible.

· On appelle source …………………………. une source de lumière qui …………………. de la lumière qu’elle a elle-même produite. Elle est visible, isolée de toute autre source lumineuse. Le Soleil, le filament d’une ampoule, un écran de télévision sont des sources primaires de lumière.

· On appelle source ………………………….. une source de lumière qui est visible seulement si elle est ……………………. Le ciel, les murs des bâtiments et les plafonds sont des sources secondaires de lumière.

	· Le soleil, les étoiles, les lampes , le feu … sont des sources lumineuses primaires : ils produisent la lumière qu'ils émettent.

· Les corps éclairés sont des sources lumineuses secondaires : ils diffusent la lumière qu'ils reçoivent.


2. Les corps incandescents :

· Tous les corps ……………… émettent un ………………………….. Ce rayonnement d'abord invisible (……………………….) devient ensuite, quand la température augmente, de la ………………………… …………… dont la couleur passe du ………….. au …………….. C'est pourquoi un corps qui est porté à haute température émet de la lumière visible : on parle alors de …………………………………………..

· Exemples :

— La lumière émise par le ……………………. est liée à la température de sa surface, environ six mille degrés.

— Une ……………………………………………. est constituée d'un filament parcouru par un courant électrique. Le passage du courant chauffe le filament qui émet de la lumière. Si on met le variateur de la lampe au minimum, le filament est moins chaud et la lumière prend une teinte jaune orangée, voire presque rouge.

— La lave en ……………….. à l'intérieur du cratère d'un volcan est également une source de lumière orangée.

— Le métal chauffé par le forgeron émet aussi de la lumière. La couleur du métal permet d'ailleurs au forgeron et plus généralement aux sidérurgistes d'en connaître la ………………………………..

3. Des sources lumineuses particulières :

Il existe des sources lumineuses qui produisent une lumière de couleur bien ………………………. :

— les ……………………. sont souvent rouges ou verts ; leur faisceau lumineux est très fin et peut être porteur d’une très grande énergie ;

— la lumière émise par les lucioles est due à des réactions ……………………….. ;

— l’écran de télévision est constitué d’une multitude de luminophores qui émettent le ……………….., le …………… ou le ………………………… nécessaires à la composition d’une image en couleurs.

4. La diffusion de la lumière : 

· Quand une source secondaire (une feuille de papier, un mur blanc) est éclairée, elle renvoie dans toutes les …… .………………… une partie de la lumière reçue. C’est le phénomène de …………………………..

· La couleur de la lumière ré émise correspond à la ………………………………………….. (si l’objet est éclairé en lumière blanche). Seuls les objets de couleur noire ne diffusent pas la lumière.

II ) Les couleurs :

La lumière du Soleil nous semble ………………………………….. En revanche, les objets qui nous entourent sont souvent colorés ; fabriquent-ils une lumière ………………………….. ? Les peintres créent toutes les couleurs à partir de seulement …………………… d’entre elles. Comment font-ils ?

Réponse : la lumière du Soleil n’est pas incolore ; elle est blanche et ……………………… toutes les couleurs visibles. Les objets colorés ne fabriquent pas leur propre lumière ; ils ………………………. une partie de la lumière qu’ils reçoivent.

1. La composition de la lumière blanche (voir livre p 101) :

a) Expérience :
· Protocole : plaçons un prisme en verre ou un réseau (voir définition p 102) sur le trajet d’un faisceau lumineux de lumière blanche.

· Observation : après son passage dans le prisme, le faisceau lumineux qui apparaît est formé de plusieurs couleurs, celles que l’on retrouve dans l’arc-en-ciel, on a obtenu ce que l'on appelle le …………………. de la lumière blanche (voir doc. 7 p 101).

· Interprétation : on dit que la lumière blanche a été …………………………. ou ………………………..
	
	Remarque :

On peut également observer la …………… ………………….. de la lumière sur la surface d’un CD, dans une tache d’huile ou une bulle de savon.




	Le prisme ou le réseau a produit  la dispersion de la lumière blanche émises par la lampe à incandescence. La lumière blanche est donc constituée de plusieurs lumières colorées. L'ensemble des couleurs constitue un spectre et puisqu'elles s'étalent de manière progressive, on dit que le spectre est continu.


b) La lumière blanche :

La lumière que nous recevons du Soleil est appelée …………………………………... Un objet qui diffuse …………………… la lumière visible apparaît ………………. lorsqu’il est éclairé par cette lumière. Celle-ci est composée de toutes les couleurs de l’arc-en-ciel : du rouge au bleu en passant par le jaune et le vert.

Quatre couleurs prédominent, le jaune et les trois couleurs ………………………………….

c) Les trois couleurs fondamentales :
· Le ………………….., le ……………….. et le ……………. sont les couleurs fondamentales. Elles correspondent aux trois couleurs auxquelles les …………………………. lumineux de la rétine sont sensibles et donc aux seules couleurs enregistrées par l’……………...

· Dans un poste de télévision, sur un écran d'ordinateur classique on trouve des ………………………… lumineux correspondant à ces trois couleurs. Placés sur la surface intérieure de l’écran, ils suffisent à créer n’importe quelle couleur.

2. Les couleurs d'un objet (voir livre p 102) : 

a) Un objet blanc :
· Un objet éclairé ……………….. une partie de la lumière qu’il reçoit. Un objet blanc éclairé par une lumière blanche diffuse ………………… la lumière qu’il reçoit. Comme il renvoie de la lumière ……… …………………., il nous apparaît ………………………….

· Si le ………………….. objet est éclairé par une lumière rouge, il ne peut diffuser que du ………………….. Il apparaît alors en ………………………….. 

	La couleur d’un objet dépend de la couleur de la lumière qui l’éclaire.


b) Un objet coloré :
· Un objet éclairé par une lumière blanche est ………………….. s’il ne diffuse qu’une partie de la lumière …………………... Si l’objet est vert, c’est parce qu’il ne diffuse que la ………………………. ………………………. de la lumière blanche. 
	Un objet éclairé en lumière blanche a la couleur de la lumière qu’il diffuse.


· Un objet est noir parce qu’il ne diffuse …………………………………………... de la lumière blanche : il ……………………………. tout et n’émet aucune lumière.

	Un objet coloré absorbe une partie de la lumière blanche qu'il reçoit et diffuse la lumière colorée que notre œil voit : un objet rouge est un objet qui absorbe toutes les lumières colorées sauf la lumière rouge.


3. Synthèse de lumière colorées:

a) La synthèse additive (voir livre p 103-104) :

· Si nous éclairons une feuille blanche avec un faisceau de lumière ……………. et un faisceau de lumière ……………………, la surface de la feuille où se recouvrent les deux faisceaux est jaune. On a ainsi réalisé la …………………………………………. de deux couleurs, le vert et le rouge, pour en obtenir une troisième, le jaune.

· Si l’on fait la synthèse des trois couleurs fondamentales, on obtient du ………………….. 
	Faisceau n°1
	Faisceau n°2
	Faisceau n°3
	Couleur observée

	Rouge
	
	Bleu
	……………..

	
	Vert
	Bleu
	……………..

	Rouge
	Vert
	
	……………..

	Rouge
	Vert
	Bleu
	……………..


	Lorsqu'on additionne plusieurs lumières colorées, on effectue une synthèse additive (voir définitions p. 104).


b) La synthèse soustractive (voir livre p 104-105) :
Les peintres ne fabriquent pas leurs couleurs en superposant des faisceaux lumineux. Ils mélangent des ………………………………………………… qui diffusent certaines couleurs.

· Le ………………………………… étant la couleur obtenue par l’addition du rouge et du bleu, il ne diffuse donc que le rouge et le bleu et il absorbe toutes les autres couleurs.

De même, le ……………………. ne diffuse que le rouge et le vert. Si nous mélangeons sur une palette de peintre des pigments magenta et jaune, la couleur obtenue est le ……………………. En effet, la seule couleur diffusée par les deux pigments est le rouge, les autres couleurs sont absorbées. On a réalisé la ……………………………………. du rouge.

· Si on ajoute les trois couleurs magenta, jaune et cyan, on obtient du ………………...

	Filtre n°1
	Filtre n°2
	Filtre n°3
	Couleur observée

	Magenta
	Jaune primaire
	
	……………..

	Magenta
	
	Cyan
	……………..

	
	Jaune primaire
	Cyan
	……………..

	Magenta
	Jaune primaire
	Cyan
	……………..


	En associant des filtres qui arrêtent certaines lumières colorées, on obtient de nouvelles lumières colorées : cela constitue la synthèse soustractive des couleurs.


4. La perception des couleurs : 

a) Historique :
· Les couleurs n’ont pas toujours été perçues de la même façon qu’aujourd’hui. Jusqu’au xviie siècle, le …………… et le ………….. sont considérés comme des couleurs, et on classe les couleurs par ………... ……. Le jaune assez lumineux est proche du blanc tandis que le bleu plus sombre est plus proche du noir.

· C’est Isaac Newton, à la fin du xviie siècle, qui montra le premier que la lumière blanche est ………… ………………….. de plusieurs couleurs, celles de l’arc-en-ciel.
b) Le daltonisme :
Le daltonisme est une anomalie de la vision 
assez courante (elle touche 8 p.100 des hommes notamment). Il s'agit d'une inaptitude à différencier le …………….. du ………………….
La rétine d’un daltonien est dépourvue soit des récepteurs sensibles au rouge soit des récepteurs sensibles au vert. N’ayant pas de récepteurs sensibles au rouge, le daltonien distingue difficilement l’orangé, le jaune et le vert. Le rouge lui paraît obscur ou noir.

c) Le nombre de couleurs :
· On peut évaluer à une ………………………………….. le nombre de couleurs différentes pouvant être perceptibles par l’œil. Pour les classer, on a recours à trois paramètres : la ……………………, la ……. ……………… et la ………………………... Les tonalités correspondent aux couleurs de l’arc-en-ciel additionnées de quelques autres. La clarté correspond à la luminosité et la saturation correspond à l’intensité de la couleur.

· Des études comparées de perception des couleurs entre population papoue et anglaise ont montré que la répartition des couleurs en catégories lexicales (le vocabulaire) conduit à des différences notables sur la perception des couleurs. En effet, les Papous font peu de différence entre le vert et le bleu qu’ils décrivent par le même terme. En revanche, ils distinguent des nuances de vert (identifiés par des termes différents en langue papoue) inexistantes pour les Britanniques.

L'essentiel à retenir absolument :

· Les sources lumineuses primaires produisent la lumière qu'elles émettent. Les sources lumineuses secondaires diffusent dans toutes les directions la lumière reçue d'une source primaire.

· La lumière blanche est formée de lumières colorées. Les lumières colorées observées constituent le spectre de la lumière blanche.

· Un filtre ou un objet coloré absorbe une partie de la lumière qu'il reçoit. La couleur de la lumière transmise ou diffusée est la couleur des lumières colorées non absorbées.

· L'addition de faisceaux de lumières colorées, une rouge, une verte, une bleue donne de la lumière blanche : c'est la synthèse additive de la lumière blanche.

· Des filtres magenta, cyan et jaune primaire, superposés absorbent toutes les lumières colorées : c'est la synthèse soustractive.
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