2de TP PHYSIQUE

N°13

INFLUENCE DE LA TEMPERATURE

Objectifs : : - Observer le phénomene de dilatation.

- L'étudier quantitativement dans le cas d'un liquide.

I. Expériences de dilatation
1. Influence de la température sur un gaz
Un tube coudé en verre contenant un peu de mercure est disposé sur un ballon en verre contenant de 'air a la pression
atmosphérique.
Poser les mains sur la paroi extérieure du ballon et observer.
Schématiser 1'expérience et expliquer le phénomeéne observé. Conclure.

2. Influence de la température sur un solide
Faire coulisser une boule métallique dans un anneau.
Chauffer la boule au bec bunsen et la coulisser dans 'anneau, que se passe-t-il ?
Schématiser l'expérience et conclure.

3. Influence de la température sur un liquide
Un flacon contenant de l'eau colorée et surmonté¢ d’un tube fin venant plongé dans le liquide, est placé dans un bain-
marie.
Mettre le chauffage en marche. Qu’observez-vous ? Expliquer.

Eteindre le chauffage.

Proposez une définition de l'expression « dilatation d'un corps ».
Quel instrument de mesure pourrait-on construire avec l'expérience 3 ?

I1. Principe du thermométre a liquide

Réalisation :
Le flacon précédent constitue le réservoir du thermomeétre. La graduation est obtenue par lecture d'une régle graduée dont le
z€ro est ajusté au niveau du liquide dans le tube a température ambiante. La température du bain marie est suivie par un
thermomeétre électronique donnant les résultats en °C. On admettra qu'elle est égale a la température du liquide coloré.

1.
. Mettre le chauffage en marche.
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Schématiser I'expérience.

Repérer la graduation h du liquide (lue sur la reégle) a chaque augmentation de température de 3°C (lue sur le
thermomeétre électronique). Rassembler les mesures dans un tableau.
Tracer la courbe indiquant les variations de la température 6 en fonction de la dénivellation h du liquide : 6 = f(h).
Interpréter la courbe obtenue.
Quelle relation vous semble adaptée pour décrire la variation de h en fonction de la température 0 :

h=a%0+b ; h=ax0 ; h=0 ou h=0" ?

B

ITII.Détermination d'une température inconnue

b S

Arréter le chauffage puis ajouter de 1’eau froide dans le bain—marie et agiter avec 1’agitateur en verre.
Quelle grandeur devez-vous relever pour déterminer la température de 1’eau ?

Quelle précaution faut-il prendre ?

En déduire la température de 1’eau en utilisant le graphique puis I’équation.

IV.Un thermomeétre électronique simple (A voir au bureau car le temps manquera ;0))

Jusqu'au milieu du 20°™ siécle, les thermomeétres utilisaient la dilatation d'un liquide (capteur) sous l'action d'un accroissement
de la température pour la mesurer car le volume du liquide est une fonction affine de la température 6. Les thermométres
modernes utilisent une relation affine entre la température et une grandeur électrique d'un dipdle utilisé comme capteur de
température. Dans cette manipulation, le capteur est une diode (dipdle redresseur) et la grandeur mesurée est sa tension.

Réalisation :

G

: Faire le montage ci-contre comprenant 1'alimentation continue (0-30 V) et la diode
ainsi que le voltmetre branché en paralléle aux bornes de la diode. Régler la tension

de l'alimentation de facon a avoir un courant d'une vingtaine de milliampéres dans le

circuit.

Apres avoir enveloppé la diode dans un film plastique, la tremper dans un bécher
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contenant de 1'eau dont la température sera modifiée par addition de glace, d'eau
froide puis d'eau chaude et tracer U, = f(0) pour une dizaine de valeurs de
températures comprises entre 5°C et 50°C.

Exploitation :

1.
2.

Tracer sur ordinateur la courbe Uq4(0).
Déterminer la relation mathématique entre Uy et 6.



