LES REACTIONS D’OXYDOREDUCTION I

Question : Quest-ce qu une réactiovn d’oxydorédunction ?
C'est une réaction aw cours de laquelle il y av ww trawufert d'électrons entre
deur réactifs dont Uuw est qualifie d'oxydant et Uauntre réducteur.

Commencons par redonwner la définition duw oxwydant et celle d'wnw
reducteur.

I-OXYDANT ET REDUCTEUR

Questiony :
Dovwner lav définition d'uw oxydant.
Un oxydant est une entité chimique susceptible de capter wnv ow
plusiewrs électrons.
Dovnwner lav definition dun réducteur.
U réducteur est une entite chimique susceptible de céder uw ow
plusiewrs électrons.

Définition d'uv oxydant ; definitionw dww réductewr

Voyons comument utiliser lov classification périodique afinv de sawoir s uwmv
elément chimique possede wn caractere oxydant ow réducteur.

Remowque : Lienw awvec lov classification périodique

IU existe wnv lienw entre le caractére oxydont et réductewr druw élément
chimique et sav position dany lav classification périodique (voir Uévolution de
Vélectronégativite dans le chapitre 3).



Les métauwx, qui se situent dang lo powtie gauche ow centrale de la
claussification périodique; ont tendance v céder urnw ow plusiewrs électrons. Cer
sont des réducteurs.

Les non-métaux; qui se situent dany lov pautie droite de lav classification
périodique; ont tendance o capter unw ow plusiewrs électrons. Ce sont des
oxydonts.

Lovsque Vo passe diune entiteé chimique v une autre pow gain ow perte
drélectrons, ces 2 entités chimiques sont dites conjuguées et covutituent v
couple oxydant/réductewr. Revenons suw cette notiov.

II- COUPLE OXYDANT/REDUCTEUR

1- Définition et demi-équation électronique associées

Définition d'uw couple oxydanty réductewnr
Deur entites chimiques covutituent ww couple oxydoant/réductewr $il est
possible de passer de Vune av Vautre pow gainv ow perte diélectrons. Les deurx
entités chimiques sont dites conjuguées.
Ow associe o couple oxwydant/réductewr (note auwssi ox/red), wne demi-
équatiow électronique qui s écrit :

Ox+ we = Red

2 - Exemples de couplesy oxydont/réductewnr
a) Couple cation metallique [/ métal
Ow désigne; par Lo lettre M, le métal. On note le couple : M™ (ag) / M¢y et lv
demi-équation électronique associée cvce couple : M™ o) + we = M¢y

Exemples: CW'agy [ Cagy  F&'ap (Fey  Z0W [ 2wy AF canr [ Ady)

b) Couple cation métallique [ cation metallique



Dang ce couple; UVoxydant est le cation métallique de pluws grande charge:
Exemples : F&* (ag) [ F&" (agp
¢) Couple tonw monoatomique et molécule
Viow est reductewr il s agit d'unw anion, oxydant §il s agit d’un cation.
Exemples : H gy /' H2 (99 12 (ap (' T (aqp
d) Couples dany lesquels un élément s associe av Vowygene
Couple MOy (ag) /MV1/2+(aq)
MOy mp + 8H(ap + 5€ = MWWy + 4 H00
Lo permanganate o manganese 11
Couple $106” (ag) [ $205” (agp
$406" (ap + 2€ = 28057 (a)
ton tetrathionate ton thiosulfate
Couple/oz (P /H,0 )

OZ () + 4H+(M,) + 4e = 21‘(2(9(1,)

Couple H,0; (ag) [ H20 @)

H2O07 (aq) + 2H+(aq) + 2e = 2H,0n

Passons v Uetude doune réaction d'oxydovéduction.

III- TREACTION D’OXYDOREDUCTION

tlle met envjew une réduction et une oxydation. Définissons ces 2 termes.



1- Oxydatiow et réduction

- Dang une réactionw doxwydoréduction; le réductewr d'unw couple céde wnv
ow plusiewrs électrons o v oxydant d’unw autre couple: Onw dit quwil est
oxydé et quil v sulbit une oxydation.

Une oxydatiow est une perte d’électrons.

- Dang une réaction doxydoréduction, Uoxydant d'unw couple capte wnw
ow plusieurs électrons cv un réducteur d'un autre couple. On dit qu il est
réeduit et quwil av subit uwne réduction.

Une réduction est un gaivv d’électrons.

Reésumons ceci sous law forme d/uwv schéma.

Oxydatiow
-
Ox+ we = Red
—_—
Reéduction

2 - Réeaction d’oxvdoréduction

Une réactionw d'oxydorvéduction est wwv trowufert d'électrons dw réductewr
Redy d'uw couple Oxy/Redy vers Uoxydant Ox, drunw autire couple Ox,/Red,.

3- Fquation duwne réaction d'ogydovéduction

couple Ox;/Red, Reds = Ox + we (x ny)

couple Oxy/Red, Ox, + wmwe = Redy (x n1)
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