Commencons Uétude d'une méthode physique quio permet de déterminer des
quantités de matiere d’espéces chimiques toniques sans qu'il'y ait uine
travusformation chimique entre elles. Cette méthode est law conductimétrie.

LA CONDUCTIMETRIE

En conductimétrie, o meswre une grandewr appelée conductance G d'une
portion de solution tonique.

I- LA CONDUCTANCE G D'UNE PORTION DE SOLUTION IONIQUE
1- Meswre et définition
CfIP : Mesure et expression de law conductance

Voyony quels facteurs peuwvent influencer lav valewr de law conductonce G
d'wne portiovw de solution tonique.

2 - Factewry d'influence
CfIP : Mesure et expression de law conductance

Voyons comment déterminer lov quantite de matiere d’wnw solute ionique pow
mesure de la conductance G dyune portiow de solutionw tonique.

3- Détermination d' une quantité de matiere
(CFIP : Determination de low concentration d’une solutionw de sérum
physiologique par conductimétrie )

Ce TP ne seravpas fait donc fairve Vexercice 7 p 69 quiv s’y rapporte.

Trouwons lav relation entre lao conductonce G et lao conductivitée o dune

- LA CONDUCTIVITE O D'UNE SOLUTION IONIQUE

Activité : Relation entre la conductance G et la conductivité O d’une solution ionique

1- Influence de la surface immergée S des 2 électrodes
Les valeurs du TP ont été reportées dans le tableau ci-dessous.

G (S) 580.10° 285100  1,40.107°
S (m?) 4,00.10%  1,96.10%  1,00.10™
G/S (S.m?) 14,5 14,5 14,0

> Calculer le rapport G/S et exprimer G en fonction de S.
<G/S> = 14,3 S.m? O G=14,3xS

> Conclure.



Conductance en siemens

L conductonce G d’une portionw de solution tonique est
proportionnelle cvlaw surface immergée S des deur électrodes.

2- Influence de la distance L entre les 2 électrodes

Les valeurs du TP ont été reportées dans le tableau ci-dessous.
G (S) 1,80.107° 2,85.107 4,77.107
L (m) 1,5.107 1,0.107 0,5.107
GL (S.m) 2,7.107° 2,8.10°° 2,4.10°°

> Calculer le produit GXL et exprimer G en fonction de 1/L.
<Gxl>=2,6.10°Sm 0O G=2,6.10"x (1/L)

> Conclure.
Lo conductonce G d'une portion de solution ionique est irwerseiment
proportionnelle cv lov distance L séparant les deuwx électrodes.

3- La relation
> Reprendre les valeurs du 1 tableau et déterminer le rapport S/L. (L= 1,0.10? m).

G(S) 5,80.10° 2,85.10° 1,40.10°
S/L (m) 4,00.10° 1,96.107 1,00.10°

> Tracer G = f(S/L). Qu’obtenez-vous ?
Ow obtient une droite croissante passant par Uorigine.
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S/L en métre

> En déduire une relation exprimant G en fonction de S/L. On notera O le coefficient directeur
et on I’appellera conductivité de la solution.
S

G = ax>
T



L - _G(4)-G(0) _ 580.10°-0
~ S/IL(A)-S/L(O)  4,0.107%—0

S
= 0.14x2>
> G 0, T

= 0,1485m™’

L conductance G d’une portion de solution ionique peut se mettre sous lav
forme :

S

G = O'Xf
L/S =k Kkest une cavactéristique de la cellule utilisée. C'est low constante de
cellule en wi'*
G : conductance de lav portion de solution tonique exv Stemens (ohw'*)
S : suwrface immergée des 2 électrodes (evw m?)
L : distance separant les 2 électrodes (enw m)
o : conductivite de lav solution enw S.mvt. Elle traduit Uaptitude d’une solution
a conduire le courant électrique.

Essayons de voir si la conductivité o d'une solution ionique dépend de lav
concentration molaire de solute apporte de celle-ci
Nows avong v que pour des solutions ioniques pew concentrées, contenant

wv seud type de cation et wnw seul type d'anion law conductance G est
proportionnelle o law concentration molaire de solute apporte :

CXL
S

G = axXC or G:UX%:aXC [] o =aX

Donc law conductivité o est proportionnelle cv law concentration molaire de
solute apporte de law solution tonique.
Résumons cect.

Pouwr une solution tonique peww concentrée, law conductivité o est
proportionnelle cv la concentration molaire de soluté apporte de celle-ci

Question : Quelles sont les auties factewrs qui influencent lav valewr de lov
conductivite d’une solution tonique ?

Natwre des ions contenus dany la solution

Température

La conductivite o d'une solution tonique augmente avec low températune.
tle dépend de la natwre des tons présents exv solution onique.



- CONDUCTIVITE MOLAIRE IONIQUE A D'UN ION EN
SOLUTION

1- Définition
CfIP : Exploitation de meswres de conductonce de différentes solutions

p P

Voyons maintenant sovw expressiov.

2 - Expressiovy
CfIP : Exploitation de meswres de conductonce de differentes solutions

p P

Dornnonsy maintenant Uexpression de law conductivité o dans le cas d/uwv

Remawrque : Cas d'unv mélange de solutions ioniques diluées

Dany le cas d'unv mélange de solutions aqueuses de chlorure de potassivumn
(K+(a,q) + Cl/_(aq)) et de chlovure de sodivunw (Naf(wq) + Cl/_(aq)), la conductivite o
yexprime de lo facow suivante :

o = A(Kg)X[Kig] + A(Najg)X[Nagg] + A(Clig)X[Cliyy]

14

Compawrons quelques valewrs de conductivite molaire tonique de certaing
lons.

3- Compawaisovw des valewrs
Cf les tableaur annexres dang le TP : Exploitation de mesures de conductonce
de différentes solutions ioniques

Questions
- Que peut-ow dire de lov conductivite molaire ionique de Uiov oxonivm
‘H30+((M,) pow V@POVL‘@UC@UP/OL@ULOVVWWLJ(M), o celle de Uionw
sodimy N (qq), ow celle de Uion potassimn K (aq)? + élevée
Que peut-ow dire de law conductivite molaire tonique de Utov
hydroxyde HO (ag) par rapport o celle de Uionw chlorure CU (ag), ow celle
de Uitow todure I (aq)? + élevée

Les tons oxoniwm H30” cag) et hdrowyde HO (ag) ot une conductivite molaire
tonique nettement supériewre o celles des autres tons.



